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® Geradfurungsvorrichtung 

® Geradfuhrungsvorrichtung mit: 

einer Fuhrungsschiene (1), an der beiderseits je zwei 
ubereinander angeordnete Kugellaufrillen (3A, 3B) vorge- 
sehen sind 

einem Schlitten (2), an dem zu jeder Kugellaufrille {3A, 
3B) der Fuhrungschiene (1 ) jeweils eine Kugellaufrille (5B, 
5B) vorgesehen ist und der auf der Fuhrungsschiene (1) in 
Axialrichtung bewegbar angeordnet ist; 
Kugeln (B), die jeweils zwischen den Kugellaufrillen <3A, 
3B; 5A, 5B) zur Abstutzung des Schlittens (2) an der Fuh- 
rungsschiene (1) angeordnet sind; 
dadurch gekennzeichnet, dad 

jede der Kugeln in oberen Reihen vier Beruhrungspunkte 
mit den Kugellaufrillen (3A, 5A) aufweist und jede der Ku- 
geln in unteren Reihen zwei Beruhrungspunkte mit den 
Kugellaufril len (3B, 5B) aufweist, 

die Kugeln der oberen und unteren Reihen vorbelastet 
eingebaut sind, wobei die Kugellaufrillenoberflachen und 
die Kugeln zueinander so angeordnet sind, daft auf jeder 
Seite der Fuhrungsschiene (1) die Vorlastkraftwirkungsli- 
nie in dem Zweipunktlager und eine der Vorlastkraftwir- 
kungslinien in dem Vierpunktlager in dieselbe Richtung 
weist, und die Vorlastkrafte entlang dieser Kraftwirkungs- 
linte in etwa gletch grofc sind, wobei der jeweilige Wert 
dieser Vorlastkrafte etwa der Halfte der Vorlastkraft in 
Richtung der anderen Vorlastkraftwirkungslinie des Vier- 
punktlagers entspricht. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Geradfuhrungsvorrichtung mit 
einer Fiihrungsschiene, an der beiderseits je zwei ubereinan- 
der angeordnete Kugellaufrillen vorgesehen sind, einem 
Schlitten, an dem zu jeder Kugellaufrille der Fuhrung- 
schiene jeweils eine Kugellaufrille vorgesehen ist und der 
auf der Fiihrungsschiene in Axialrichtung bewegbar ange- 
ordnet ist und Kugeln, die jeweils zwischen den Kugellauf- 
rillen zur Abstiitzung des Schlittens an der Fuhrungsschiene 
angeordnet sind. 

Der Anmelderin sind Geradfuhrungsvorrichtungen nach 
den Fig. 4 bis 6 bekannt. 

In der Geradfuhrung sind zwei Reihen von Kugellaufril- 
len 3 auf jeder Seite der Fuhrungsschiene 1 ausgebildet, 
welche nach den Fig. 4 bis 6 in axialer Richtung verlauft, 
und eine Kugellaufrille 5 ist vorgesehen, die der vorstehend 
genannten Kugellaufrille 3 zugewandt ist. Eine Ku gelruck- 
laufbahn 7 ist parallel hierzu jeweils an beiden Hiilsen des 
Schlittens 2 vorgesehen, welcher gleitbeweglich auf der 
Fuhrungsschiene 1 gelagert ist. Somit ist eine Mehrzahl von 
Kugeln B, welche in beiden Kugellaufril len 3 und 5 ent- 
sprechend der Bewegung des Schlittens 2 abrollen, in der 
Kugelrucklaufbahn 7 derart gefiihrt, daB die Kugeln endlos 
urnlaufen. Bei einer ublichen Geradfuhrungseinrichtung ist 
die Auslegung der Kugellaufrillen entweder auf die Vier- 
punktkontakt-Bauart oder die Zweipunktkontakt-Bauart be- 
schrankt. 

Die in Fig. 4 gezeigte Auslegung ist von der Vierpunkt- 
kontakt-Bauart, bei der die Rillenoberflachen beider gegen- 
uberliegender Kugellaufrillen 3 und 5 und die Kugeln P an 
vier Punkten jeweils in den oberen und unteren Rillen in 
Kontakt sind, und die Kontaktlinien, welche die Kontakt- 
punkte der beiden Kugellaufrillen 3 und 5 verbinden, 
schneiden sich rechtwinklig im Mittelteil der Hullen. 

Die in den Fig. 5 und 6 gezeigte Auslegung hingegen ist 
von der Zweipunktkontakt-Bauart, und in beiden Fallen sind 
die Rillenoberflachen beider gegeniiberliegender Ku gel- 
laufrillen 3 und 5 und, die Kugeln B an zwei Punkten jeweils 
in den oberen und unteren Rillen in Kontakt. 

Auch gibt es eine Auslegung, bei der der Zweipunktkon- 
takt und der Vierpunktkontakt kombiniert sind, wie dies in 
der veroffentlichten japanischen Gebrauchsmusteranmel- 
dung No. JP-64-53622U beschrieben ist. Jedoch ist diese 
Auslegungsform von der Bauart mit drei Reihen, wobei ein 
Vierpunktkontakt in der Mitte und ein Zweipunktkontakt je- 
weils in der oberen Reihe und der unteren Reihe vorgesehen 
ist, um zu ermoglichen, daB die Kontaktwinkel sich schnei- 
den. Die Auslegung mit drei Reihen fuhrt zu einer dick be- 
messenen Vorrichtung (d. h. die Hohenabmessung wird 
groB). Femer ist in der JP-43-31934 eine Auslegung be- 
schrieben, welche eine Abstandsstelleinrichtung 6 erforder- 
lich macht, und bei der die. untere Reihe von einer Vierkon- 
takt-Bauart ist. Wenn folglich eine Belastung auf das Gleit- 
teil wirkt, versuchen sich beide Schenkel des Gleitteils zu 
expandieren, wodurch bewirkt wird, daB der Vierpunktkon- 
t.akL in der unteren Reihe wie ein Zweipunktkontakt wirkt. 
Somit. kann man die Wirkung eines Vierpunktkontaktes 
nicht erhalten. 

Eine Auslegung einer solchen Bauart, bei der die Kugeln 
B an vier Punkten in alien Kugellaufrillen in den oberen und 
unteren Reihen in Kontakt sind, bring! Vorteile hinsichtlich 
des Schwingungsdampfungsvennbgens, der Steifigkeit, der 
Belastungsaufnahme, der StoBfestigkeit u. dgl. mit sich. 
Andererseits ist eine Schwierigkeit. bei dieser Bauart. dahin- 
gehend zu sehen, daB es ihr an einer Nachlaufempfindlich- 
keit fen It, wenn eine auBerst feinfuhlige und prazise Bear- 
beiiung erforderlich ist. 



Eine Auslegung einer Bauart, bei der die Kugeln B an 
zwei Punkten in alien Kugellaufrillen in den oberen und un- 
teren Reihen in Kontakt sind, ist zum Einsatz bei Arbeitsbe- 
dingungen mit keinen zu hohen Anforderungen geeignet, da 

5 die Rollreibungen der Kugeln klein sind; andererseits ergibt 
sich jedoch eine Schwierigkeit dahingehend, daB eine sol- 
che Auslegungungunstig hinsichtlich des Schwingungs- 
dampfungsvermogens, der Steifigkeit, des Lastaufnahme- 
vermogens, der StoBfestigkeit u. dgl. ist. 

10 Eine Geradfuhrungsvorrichtung der eingangs genannten 
Art ist aus der US-4 898 478 derselben Anmelderin be- 
kannt. Bei dieser bekannten Geradfuhrungsvorrichtung ist 
die obere Lagerung als Dreipunktlager und die untere Lage- 
rung als Vierpunkdager ausgebildet. Eine auf den Schlitteri 

15 einwirkende Vertikalkraft wird durch beide Kugelreihen auf 
die Fuhrungsschiene iibertragen. Dabei erfolgt die Ubertra- 
gung des groBten Kraftanteils uber die untere Kugelreihe, 
die zu diesem Zweck als Vierpunktlager ausgebildet ist. Ein 
entsprechend geringerer Kraftanteil wird uber die obere Ku- 

20 gelreihe iibertragen, die zu diesem Zweck als Dreipunktia- 
ger ausgebildet ist. Die genaue Verteilung der Krafte sowie 
der Kraftwirkungslinien in den einzelnen Lagern hangt dar 
bei entscheidend von dem Verformungsvermogen des 
Schlittens, insbesondere zwischen den Kugelfuhrungen, und 

25 den Reibverhaltnissen zwischen den einzelnen Kugeln und 
den Fuhrungsrillen ab. Wie sich unter diesen Voraussetzun- 
gen die Krafte an den Kugeln, sowie die Kraftwirkungsli- 
, nien en detail einstellen, ist bei der in der US-4 898 478 ge- 
zeigten Geradfuhrungsvorrichtung nicht mehr prazise kon- 

30 trollierbar. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, bei ei- 
ner Geradfuhrungsvorrichtung der eingangs genannten Art 
die Krafte verteilung in den iibereinander angeordneten Ku- 
gelreihen zu kontrollieren, um ein sehr prazises Nachlauf- 

35 verhalten bei hoher Tragfahigkeit zu erreichen. 

Diese Aufgabe wird bei der eingangs genannten Gerad- 
fuhrungsvorrichtung dadurch gelost, daB jede der Kugeln in 
oberen Reihen vier Beruhrungspunkte mit den Kugellaufril- 
len und jede der Kugeln in unteren Reihen jeweils zwei Be- 

40 riihrungspunkte mit den Kugellaufrillen aufweist, die Ku- 
geln der oberen und unteren Reihen vorbelastet eingebaut 
sind, wobei die Kugellaufrillenoberflachen und die Kugeln 
zueinander so angeordnet sind, daB auf jeder Seite der Fuh- 
rungsschiene die Vorlastkraftwirkungslinie in dem Zwei- 

45 punktlager und eine der Vorlastkraftwirkungslinien in dem 
Vierpunktlager in dieselbe Richtung weist, und die Vorlast- 
krafte entlang dieser Kraftwirkungslinie in etwa gleich groB 
sind, wobei der jeweilige Wert dieser Vorlastkrafte etwa der 
Halfte der Vorlastkraft in Richtung der anderen Vorlastkraft- 

50 wirkungslinie des Vierpunktlagers entspricht. 

Durch die Anordnung des Vierpunkdagers oberhalb des 
ZweipunkUagers und insbesondere durch die Vorspannung 
dieser beiden Lager gegeneinander wird die gewiinschte 
Verteilung der Krafte in den einzelnen Lagemierreicht. 

55 Wenn man eine der Kugellaufrillen in den oberen und un- 
teren beiden Reihen in Form einer Vierpunktkontaktbauart 
auslegt, ist es moglich, das Schwingungsdampfungsvermo- 
gen, die Steifigkeit, das Lastaufnahmevennogen, die StoBfe- 
. stigkeit. und weitere Eigenschaften in gunstigerer Weise als 

60 bei der ublichen Zweipunktkontaktbauart zu erhalten, wah- 
rend man dadurch, daB man die andere Kugellaufrille als 
Zweipunktkontaktbauart auslegt, es moglich ist, die ausge- 
zeichnete Nachlaufempfindlichkeit im Vergleich zu der ubli- 
chen Vierpunktkontaktbauart zu erreichen. Hierdurch erhalt 

65 man ausgewogene Verhaltnisse hinsichtlich den Eigenschaf- 
ten der Vorrichtung. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist. in dem 
An spruch 2 angegeben. 
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Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung von 
bevorzugten Ausfiihrungsformen unter Bezugnahme auf die 
beigefugte Zeichnung. Darin zeigt: 

Fig. 1 eine Teilschnittansicht zur Verdeudichung einer 5 
Geradfuhrungseinrichtung gemafi einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform nach der Erfindung, 

Fig. 2 eine Schnittansicht langs der Linie II-H in Fig. 1, 

Fig. 3 eine teilweise vergroBerte Ansicht des Hauptteils 
der in Fig. 1 gezeigten Einrichtung, 10 

Fig. 4 eine Teilschnittansicht. einer ublichen Geradfuh- 
rungseinrichtung, 

Fig. 5 eine Teilschnittansicht einer weiteren iiblichen Ge- 
radfuhrungseinrichtung, und 

Fig. 6 eine Teilschnittansicht einer weiteren ublichen Ge- 15 
radfuhrungseinrichtung 

Unter Bezugnahme auf die Zeichnungen erfolgt anschlie- 
8end eine Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form nach der Erfindung. Gleiche oder ahnliche Teile wie 
bei den ublichen Auslegungsformen sind mit denselben Be- 20 
zugszeichen versehen. 

Die Fig. 1 bis 3 sind Ansichten zur Verdeudichung einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform nach der Erfindung, bei der 
ein Schlitten 2, welcher im Querschnitt im wesentlichen die 
Gestalt eines gesturzten C (J) hat, auf einer Fuhrungsschiene 25 

1 relativ zu dieser gleitbeweglich angeordnet ist. Auf beiden 
Seiten der Fuhrungsschiene 1 sind zwei Reihen von Ku gel- 
laufrillen 3A und 3B ausgebildet, welche in axialer Rich- 
tung irn oberen und unteren Bereich verlaufen. Die Ku gel- 
laufrille 3 A wird von zwei Kreisflachen gebildet, welche ein 30 
und dieselbe Krumrnung, aber unterschiedliche Mittel- 
punkte haben und die im Querschnitt die Gestalt eines Buch- 
stabens " V" haben, d. h. es handelt sich um sqgenannte Ril- 
len bzw. Nuten der gotischen Bogenform. Die Kugellauf 
rille 3B ist mit einer einzigen Kreisflache, der sogenannten 35 
Kreisausnehmung ausgebildet. An jedem Bodenteil dieser 
Rillen schlieBen sich Freiausnehmungen 3a und 3b fur einen 
Drahthalter in axialer Richtung an. 

Andererseits sind auf den inneren Seiten beider Hulsen 4 
des Hauptkorpers 2A des Schlittens 2 die Kugellaufrille 5A, 40 
welche der oberen Kugellaufrille 3 A zugewandt ist, und die 
Kugellaufrille 5B, welche der unteren Kugellaufrille 3B zu- 
gewandt ist, jeweils ausgebildet, und diese oberen und unte- 
ren beiden Reihen von zugewandten Rillen bilden selbst die 
Kugellaufrillen 6A und 5B. Auf beiden Hulsen 4 des Haupt- 45 
korpers 2A des Schlittens sind ferner eine Kugelruck lauf- 
bahn 7A, welche einen Kreisquerschnitt hat und parallel zur 
Kugellaufrille 6A angeordnet ist, und eine Kugel riicklauf- 
bahn 7B, welche ebenfalls parallel zur Kugellauf rille 6B 
angeordnet ist, in der Hulse in axialer Richtung ausgebildet. 50 

Nunmehr sind in den Endkappen 8, welche jeweils mit 
den beiden vorderen und hinteren Enden des Schlittenhaupt- 
kor pers 2a hierzu verbunden sind, die Kugelumlaufausneh- 
mungen 9A und 9B mit einer Halbschalenform in den obe- 
ren und unteren Bereichen ausgebildet. Die obere Kugelum- 55 
laufausneh mung 9A verbindet die Kugellaufrille 6A und 
die Kugelruck laufbahn 7A, wahrend die untere Kugelurn- 
laufausnehmung 9B die Kugellaufrille 6B und die Kugel- 
rucklaufbahn 7B verbindet. Eine Anzahl von Kugeln B ist in 
der jeweiligen endlosen Kugelurnlaufbahn angeordnet, wel- 60 
che von den jeweiligen Kugellaufrillen 6A und 6B, den zu- 
geordneten Ku gelumlaufausnehmungen 9A und 9B sowie 
den Kugelriicklauf bahnen 7 A und 7B gebildet werden. . 

Nachstehend erfolgt. die nahere Beschreibung der Ausle- 
gung der vorslehend genannten Kugellaufrillen 6A und 6B; 65 
welche zwischen der Fuhrungsschiene 1 und dein Schlitten 

2 ausgebildet sind. Die Beschreibung erfolgt im Zusammen- 
hang mil Fig. 3. 
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In der oberen Kugellaufrille 6A ist der Rillenmittelpunkt 
der Kugellaufrille 5A fur den Schlitten geringfugig nach 
oben bezuglich der Rillen mitte der Kugellaufrille 3 A fur die 
Fuhrungsschiene versetzt angeordnet. Somit sind die Ku- 
geln B in der Kugellaufrille 6A in Kontakt mit der Rillen- 
oberflache der Kugellaufrille 5A auf der Schlittenseite an 
den Punkten Tl und T3, und zugleich sind sie in Kontakt mit 
der Rillenoberflache der Kugellaufrille 3 A auf der Fiih- 
rungsschienenseite an den Punkten T2 und T4. Somit sind 
die Kugeln mil der Rillenoberflache der Kugel laufrille 6A 
an vier Punkten in Kontakt. Die Kontaktlinie LI , welche die 
Kontaktpunkte Tl und T2 verbindet, und die Kontaktlinie 
L2, welche die Kontaktpunkte T3 und T4 verbindet, sind in 
der Mittelposition der Kugellaufrille 6 A orthogonal. 

Andererseits ist in der unteren Kugellaufrille 8B die Ku 
gellaufrille SB fur den Schlitten nach unten (7) versetzt an- 
geordnet, und zwar starker versetzt als die Verse tzung der 
oberen Kugellaufrille bezuglich der Kugel laufrille 3B fur 
die Fuhrungsschiene. Die Kugeln B in der Kugellaufrille 6B 
sind in Kontakt mit der Rillenebene der Kugellaufrille 5B 
auf der Schlittenseite an dem Punkt T5 und sind auch in 
Kontakt mit der Rillenebene der Ku gellaufrille 3B an dem 
Punkt T6. Somit sind die Kugeln in Kontakt mit der Rillen- 
ebene der Kugellaufrille 6B an zwei Punkten. Die Kontakt- 
linie L3, welche die Kontaktpunkte T5 undT6 in der Kugel- 
laufrille 6B verbindet, ist parallel zu der Kontaktlinie LI in 
der Kugellaufrille 6A. 

Somit sind die Zuordnungen der GroBen der Kontakt- 
krafte (Vbrbelastungen) S, welche auf die jeweils vorste- 
hend genannten Kontaktpunkte Tl bis T6 aufzubringen 
sind, derart definiert, daG die Summe der Kontaktkrafte, 
welche die gleiche Wirkrichtung haben, gleich der Summe 
der Kontaktkrafte in einer Richtung senkrecht hierzu ist. So- 
mit sind die Belastungsverteilungen in den unterschiedli- 
chen Kontaktrichtungen ausgeglichen. 

In anderen Worten ausgedriickt bedeutet dies, daB, wenn 
die Kontaktkraft -am Kontaktpunkt Tl SI ist, die Kontakt- 
kraft an dem Kontaktpunkt T2 S2 ist, die Kontaktkraft am 
Kontaktpunkt T3 S3 ist und die Kontaktkraft an dem Kon- 
taktpunkt T4 S4 in der oberen Kugellaufrille 6A ist, und die 
Kontaktkraft an dem Kontaktpunkt T5 S5 und die Kontakt- 
kraft an dem Kontaktpunkt T6 S6 in der unteren Kugellauf 
rille 6B ist, und wenn man annimmt, dafi SI, S2, S5 und S6, 
deren Wirklinien parallel sind und in die gleiche Richtung 
zeigen, sich auf 1 belaufen, so werden S3 und S4 2, welche 
senkrecht hierzu gerichtet sind. Diese Abstimmung der 
Kontaktkrafte laBt sich mit einer hohen Genauigkeit mittels 
einer Schleifbearbeitung der jeweiligen Krumrnung der 
Laufrillen und durch die Abstande zwischen der Fuhrungs- 
schiene und den Mittelpunkten der vorslehend genannten 
Krummungen des Schlittens vomehmen. Auch wird dies 
durch die Wahl der Abmessungen der eingeschlossenen Ku- 
geln gegebenenfalls beeinfluBt. 

Mil. der Bezugsziffer 20 ist ein Drahthalter bezeichnet, 
welcher die Kugeln B, welche in die Kugellaufrillen 5A und 
5B eingefuhrt sind, welche auf den inneren Seiten des Haupt 
korper 2 A des Schlittens 2 ausgebildet sind, fes thai ten, und 
mit. 21 ist. eine Durchgangsoffnung fur eine Schraube be- 
zeichnet, welche dazu genutzt wird, die Fuhrungsschiene 1 
mit der Basis u. dgl. (nicht gezeigt) zu verbinden, wenn die 
Linearfuhrungseinrichtung ihrem bestimmungsgemaBen 
Einsat.zzweck zugetiihrt wird. Mit 22 ist eine Gewindeoff- 
nung fur eine Schraube zur Fixierung des Schlittens 2 an ei- 
nem get.riebenen Korper, wie einem Tisch, bezeichnet. Mit 
23 ist eine Abstreifdichtung bezeichnet, welche aus einem 
synthetischen Kautschuk hergestellt ist, und die an der End- 
kappe X mil. Hilfc von Schrauben 24 angebracht ist, um die 
Kugel laufrillen 3A und 3B fur die Fuhrungsschiene 1 zu 



DE 42 25 914 C2 

5 6 . 



uberstreichen und das.Eindringen von Fremdstoffen zu ver- ■ 
hindern. Mit 25 ist eine Gewindeoffnung fur die Schraube 
24 bezeichnet. 

Nachstehend wird die Arbeitsweise der zuvor erlauterten . 
bevorzugten Ausfuhrungsformen naher beschrieben. 5 

Wenn der Schlitten 2 fest auf einem Tisch angebracht ist 
und sich in axialer Richtung auf der Fuhrungsschiene 1 be- 
wegen kann, welche fest mit einem Maschinengrundgestell 
beispielsweise verbunden ist, walzen sich die Kugeln B, 
welche in die Kugellaufrille 6 A (6B) eingebracht sind, zu- io 
sammen mit der Bewegung des Schlittens 2 ab und sie kon- 
nen sich beziiglich des Schlittens 2 in Gegenrichtung zur 
Bewegungsrichtung des Schlittens 2 bewegen. Am Ende des 
Schlit tens 2 werden sie dann in das muldenformig nach 
oben ausgebildete Teil 26 gefuhrt, welches an der Endkappe 15 
8 vorgesehen ist, um ihre Bewegungsrichtungen zu andem, 
und sie laufen dann durch eine U-formige Bahn langs den 
. Kugel umlaufbahnen 9A (9B). In Fortsetzung ihrer Bewe- 
gungen gehen sie durch die Kugelrucklaufbahn 7A des 
Hauptkorpers 2A des Schlittens und kehren zu der Kugel- 20 
laufrille 6A (6B) zuruck, nachdem sie nochmals eine Rich- 
tungsumkehr in Form einer U-formigen Bahn mit Hilfe der 
Kugelumlaufbahn 9 A (9B) an der gegeniiberliegenden Seite 
der Endkappe 8 erfahren haben. Unter fortgesetzter Abwalz- 
bewegung wiederholen somit die Kugeln ihre Umlaufbewe- 25 
gung. Auf diese Weise ist es rnoglich, daB sich der Tisch 
ruckfrei auf der Fuhrungsschiene uber den Schlitten 2 bewe- 
gen kann. 

Nach der bevorzugten Ausfuhrungsform nach der Erfin- 
dung ist eine der beiden oberen und unteren Kugellaufrillen 30 
von der Vierpunktkontakt-Bauart und hat ein groBeres Auf- 
nahmevermogen als die iibliche Zweipunktkontakt-Bauart 
hinsichtlich des Schwingungsdampfungsvermogens, der 
Steifigkeit, der Belastungsaufnahmefahigkeit, der StoBfe- 
stigkeit u. dgL, und die andere Kugellaufrille ist von der 35 
Zweipunktkontakt-Bauart, so daB sie eine ausgezeichnete 
Nachlaufempfindlichkeit fur minuziose und genaue Bear- 
beitungen im Vergleich zu der ublichen Vierpunktkontakt- 
Bauart hat. Als Folge hiervon ist es rnoglich, daB man eine 
solche Auslegung erhalt, welche eine ausgezeichnete Aus- 40 
gewogenheit hinsichtlich der Eigenschaften in sich verei- 
nigt. 

Ferner wird noch der Effekt erzielt, dafi die beiden Reihen 
eine Belastung gleichmaBig beziiglich der Anderungen bei 
der Belastung im Einsatzzustand dadurch aufnehmen, daB 45 
die Vernal tnisse zwischen den Kontaktkraften, die auf die 
Kontaktpunkte der zugeordneten Kugelwalzebenen der obe- 
ren und unteren Reihen und der Kugeln ausgeubt werden, 
derart gewahlt sind, daB die jeweiligen Kontaktkrafte in Be- 
arbeitungsrichtung in dieselbe Richtung in den oberen und .50 
unteren beiden Reihen weisen und im wesentJichen mitein- 
ander ubereinstimmen. 

Wie sich aus der voranstehenden Beschreibung ersehen 
laBt, sind bei der bevorzugten Ausfuhrungsform nach der 
Erfindung die oberen Kugellaufrillen in zwei Reihen gemaB 55 
der Vierpunktkontaktauslegung vorgesehen, wahrend die 
unteren gemaB der Zweipunktkontaktkonstruktion ausgelegt 
sind. Daher ist es rnoglich, wesentliche Verbesserungen bei 
einer Geradfuhrungsein richtung zu haben, welche eine hohe 
Steifigkeit gegeniiber einwirkenden Belastungen und ein 60 
ausgezeichnetes Schwingungsdampfungsverinogen, ein Be- 
lastungsaufnahmeverrnogen, eine StoBfestigkeit und ande- 
ren Funktionen hat, sowie eine ausgezeichnete Nachlauf- 
empfindlichkeit insbesondere fur minuziose und genaue 
leichle Bearbeitungen hat. 65 



Patentanspruche 

1. Geradfuhrungsvorrichtung mit: 

einer Fuhrungsschiene (1); an der beiderseits je zwei 
iibereinander angeordnete Kugellaufrillen (3A, 3B) 
vorgesehen sind 

einem Schlitten (2), an dem zu jeder Kugellaufrille 
(3A, 3B) der Fuhru'ngschiene (1) jeweils eine Kugel- 
laufrille (SB, SB) vorgesehen ist und def auf der Fuh- 
rungsschiene (1) in Axialrichtung bewegbar angeord- 
net ist; 

Kugeln (B), die jeweils zwischen den Kugellaufrillen 
(3A, 3B; 5A, 5B) zur Abstutzung des Schlittens (2) an 
der Fuhrungsschiene (1) angeordnet sind; ; 
dadurch gekennzeichnet, daB 

jede der Kugeln in oberen Reihen vier Beriihrungs- 
punkte mit den Kugellaufrillen (3A, 5A) aufweist und 
jede der Kugeln in unteren Reihen zwei Beriihrungs- 
punkte mit den Kugellaufril len (3B, 5B) aufweist, 
die Kugeln der oberen und unteren Reihen vorbelastet 
eingebaut sind, wobei die Kugellaufrillen oberflachen 
und die Kugeln zueinander so angeordnet sind, daB auf 
jeder Seite der Fuhrungsschiene (1) die Vorlastkraft- 
wirkungslinie in dem Zweipunktlager und eine der 
Vorlastkraftwirkungslinien in dem Vierpunktlager in 
dieselbe Richtung weist, und die Vorlastkrafte entlang 
dieser Kraftwirkungslinie in etwa gleich groB sind, wo- 
bei der jeweilige Wert dieser Vorlastkrafte etwa der 
Halfte der Vorlastkraft in Richtung der anderen Vorlast- 
kraftwirkungslinie des Vierpunktlagers entspricht. 

2. Geradfuhrungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kugellaufrillen (3B, 
SB) der unteren Reihe an der Fuhrungsschiene (1) und 
dem Schlitten (2) um einen vorgegebenen Ab stand (v) 
gegeneinander versetzt angeordnet sind. 
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